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Metriky pre fuzzy Cisla

Vlastnosti metrik

@ nezapornost
@ identita
@ symetria

@ trojuholnikova nerovnost
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Metriky pre fuzzy Cisla

Hausdorffova vzdialenost

D(A, B) = i max{|a1(a) — bi(a)], [a2(@) — ba(a)[}
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Metriky pre fuzzy Cisla

Hausdorffova vzdialenost

D(A, B) = i max{|a1(a) — bi(a)], [a2(@) — ba(a)[}

Zjednodusene pre symetrické trojuholnikové fuzzy Eisla:

D(A, B) = |a— b| + |or — f]

D(A, B) = |a— b|
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Metriky pre fuzzy Cisla

Hausdorffova vzdialenost

D(A,B) = e max{|ai () — bi(a)], |ax(a) = ba(a)[}

Zjednodusene pre symetrické trojuholnikové fuzzy Eisla:
D(A,B) = |a— b +|a — f]

D(A, B) = |a — b|

Pomocna veta

Nech a, b, ¢, d si fuzzy cisla, potom:

D(a+ c,b+ d) < D(a, b) + D(c,d)

D(a—c,b—d) < D(a,b)+ D(c,d)
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Metriky pre fuzzy Cisla

C vzdialenost

Co(A, B) = sup{|A(u) — B(u)| : u € R}
0<Cx(AB) <1
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Metriky pre fuzzy Cisla

C vzdialenost

Co(A, B) = sup{|A(u) — B(u)| : u € R}
0<Cx(AB) <1

\

Euklidovska vzdialenost

n

E(AB)= | > (ni—vi)?

i=1

A\
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Metriky pre fuzzy Cisla

Hammingova vzdialenost

H(A,B) = / |A(x) — B(x)| dx
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Metriky pre fuzzy Cisla

Hammingova vzdialenost

H(A,B) = / |A(x) — B(x)| dx

v

Diskrétna Hammingova vzdialenost

n
H(AB) =" i — il
i=1
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Usporiadanie pomocou a-rezov

Porovnatelné fuzzy ¢isla

aa<bNhNa<<b=A<B

ai>biNa>b=A>B
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Usporiadanie pomocou a-rezov

Porovnatelné fuzzy ¢isla

aa<bNhNa<<b=A<B

ai>biNa>b=A>B

Neporovnatelné fuzzy ¢isla

Ak existuje o € [0, 1], pre ktoré plati a;(a) < bi(a) A az(a) > ba(a), tak
neplati ani A < B, ani A > B.
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Metéda Ciselnej charakteristiky

Aproximacia pomocou integralu

1 1
A<Bo /a(al(a) ©- el = /a(bl(a) + by(a)) da
0 0

[AI* = [a1(a), a2(a)], [B]* = [br(e), ba(@)] @ a € [0,1]
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Stredna hodnota fuzzy cisla

Interval strednej hodnoty

M(A) = [M.(A), M*(A)]
M(A+ B) = M(A) + M(B)
M(AA) = AM(A)
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Stredna hodnota fuzzy cisla

Interval strednej hodnoty

M(A) = [M.(A), M*(A)]
M(A+ B) = M(A) + M(B)
M(AA) = AM(A)

Ostra stredna hodnota
- M, (A) + M*(A
) = A M)
M(A + B) = M(A) + M(B)

M(AA) = AM(A)
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Tazisko fuzzy cisel

Vseobecne:
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Tazisko fuzzy cisel

Vseobecne:

+0o0
| A(x)x dx
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Definicia fuzzy implikacii

Fuzzy implikaciou je kazda funkcia / :< 0,1 >2—< 0,1 >, pre ktor(

plati:
e 1(0,0) = 1(0,1) = /(1,1) = 1,
e /(1,0) =0,

@ je nerastiica v prvom argumente a neklesajica v druhom argumente.
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Od klasickych k fuzzy implikaciam

Klasicka implikacia:
° p=4q,

e -pVgq,
° —pV(pAaq).
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Od klasickych k fuzzy implikaciam

Klasicka implikacia: Fuzzy implikacia:

°p=gq, o I(x,y),
e -pVgq, o S(n(X)?Y)v
e —pV(pAq). o 5(n(x), T(x,y)).
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Od klasickych k fuzzy implikaciam

Klasicka implikacia: Fuzzy implikacia:

°p=gq, o I(x,y),
e -pVgq, o S(n(X)aY)v
e —pV(pAq). o 5(n(x), T(x,y))

Poznamka:

@ t-norma T,
o t-konorma S,

o fuzzy negacia n.
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S-implikacie

Vseobecny predpis

Is(x,y) =S(n(x),y),  (x,y)€<0,1>?
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S-implikacie

Vseobecny predpis

Is(x,y) =S(n(x),y),  (x,y)€<0,1>?

Kleene-Dienesova implikacia (maximova t-konorma)

ISM(va) = maX(l - X7y)
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S-implikacie

Is(x,y) =S(n(x),y),  (x,y)€<0,1>?

Vseobecny predpis

Kleene-Dienesova implikacia (maximova t-konorma)

ISM(va) = maX(l - X7y)

Reichenbachova implikacia (t-konorma pravdepodobnostného stctu)

ISP(Xay)Z(l_X)+y_(1_X)y=1_X+Xy
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S-implikacie

Vseobecny predpis

Is(x,y) =S(n(x),y),  (x,y)€<0,1>?

Kleene-Dienesova implikacia (maximova t-konorma)

ISM(va) = maX(l - X7y)

Reichenbachova implikacia (t-konorma pravdepodobnostného stctu)

ISP(X7.y)=(1_X)+y_(1_X)y=1_X+Xy

tukasiewiczova implikacia (Lukasiewiczova t-konorma)

ISL(X7y) = min(la 1 _X+.y)
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Q-implikacie

Vseobecny predpis

18:(y) =S(n(x), T(x,y)),  (xy) €<0,1>?
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Q-implikacie

Vseobecny predpis

18:(y) =S(n(x), T(x,y)),  (xy) €<0,1>?

Zadehova implikacia (minimova t-norma, maximova t-konorma)

Iz(x,y) = max(1 — x, min(x,y))
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Rezidualne implikacie (R-implikacie)

Vseobecny predpis

IT(x,y) = sup{z €< 0,1>; T(x,2) <y},  (x,y) €<0,1>?
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Rezidualne implikacie (R-implikacie)

Vseobecny predpis

IT(x,y) = sup{z €< 0,1>; T(x,2) <y},  (x,y) €<0,1>?

Godelova implikacia (minimova t-norma)

1 x<y
y x>y

() = {
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Rezidualne implikacie (R-implikacie)

Vseobecny predpis

IT(x,y) = sup{z €< 0,1>; T(x,2) <y},  (x,y) €<0,1>?

Godelova implikacia (minimova t-norma)

(sa€inova t-norma)
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Rezidualne implikacie (R-implikacie)

It(x,y) = sup{z €< 0,1 >; T(x,z) <y},

(x,y) €<0,1>2

Vseobecny predpis

Godelova implikacia

(minimova t-norma)

Goguenova implikacia

Ie(x,y) = {

X<

(sa€inova t-norma)

Y ukasiewiczova implikacia

ITL(Xay) = mln(171 _X+y)

(Lukasiewiczova t-norma)
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T-implikacie

Vseobecny predpis

I(x,y) = T(x,y), (x,y) €<0,1>?

Kvazi tim Fuzzy implikacie 17. oktébra 2024 16 /17



T-implikacie

Vseobecny predpis

I(x,y) = T(x,y), (x,y) €<0,1>?

o Nesplhaja podmienky implikacii, ale pouzivaju sa v technickej praxi.

Kvazi tim Fuzzy implikacie 17. oktébra 2024 16 /17



T-implikacie

Vseobecny predpis

I(x,y) = T(x,y), (x,y) €<0,1>?

o Nesplhaja podmienky implikacii, ale pouzivaju sa v technickej praxi.

Mamdaniho implikacia (minimova t-norma)

IMamdani(X,y) = Tm(x,y) = min(x,y)
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T-implikacie

Vseobecny predpis

I(x,y) = T(x,y), (x,y) €<0,1>?

o Nesplhaja podmienky implikacii, ale pouzivaju sa v technickej praxi.

Mamdaniho implikacia (minimova t-norma)

/Mamdani(xy.y) = TM(X,_)/) = min(x,y)

Larsenova implikacia (st&inova t-norma)

ILarsen(Xa)/) = TP(X7Y) =Xy
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Lingvisticka (jazykova) premenna

Lingvisticka premenna je charakterizovana paticou
(X, T(X), X, G,M).

X — meno premenne;j,

T(X) — mnozina slovnych hodnét premenne;j,
X — univerzum hodnét premennej,

G — gramatika obsahujica syntaktické pravidla vytvarania hodnét,

M : T(X) — F(X) — semantické pravidlo, definuje vyznam slovne;j
hodnoty.
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