Fuzzy implikace

Damsky toalet



Zakladni informace

* Fuzzy implikace je monotonim rozsSirenim klasické implikace

e Zobrazeni I : [0, 1] — [0, 1] se nazyva implikator, pokud
I je nerostouci ve svoji prvni souradnici,

I je neklesajici ve svoji druhé souradnici,
e [(1,0)=0,1(0,0)=1(0,1)=1(2,1)=1.



Modelovani fuzzy implikace

* VVyuziti fuzzy konjunkce, fuzzy disjunkce a fuzzy negace
* (S,N)-implikatory
o Q-implikatory

e R-implikator

 Vlastnosti (dal bych na konec)

e f, g, h-generované implikatory.



(S, N)-implikatory

* Modelovani implikatoru na zakladeé ekvivalence

*pP = q = -pVvg
* I(x, y) = S(N(X), y)
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Drasticky soucet

* I'su(X, y)
e 1 -x, pokudy=0
* YV, pokud x=1

o 1, jinak




Q-implikatory

* Modelovani implikatoru na zakladeé ekvivalence

*p — q < pV(pPAQ)
e I(x, y)=S(N(x), T(x,Yy))



V4

uv implikator

o

Zadeh

min(x, y))

max(1l - X,

, y) =

« [ 7(x

10

e

¥
0.8

0.4 (.6

0.2




IewICZ

} ukas

_.Irl‘

L
f.‘flff[

| & |

=z

[

max(1 - x, y)

, y) =

'IL(X

4 ¥
0.4 0.6

¥
0.2

10

¥
0.8

()



ym souctem

V4

IcK

y soucin s drasti

Drastick

* Ip(x, y)

=1

pokud x

°V,
e 1

K

jina

_X’

1
0.8 10 d

(.6

0.4

0.2

0



R-Implikator

* Rezidualni operator pro danou zleva-spojitou t-normu
* Rr(x, y) =sup(z € [0, 1]; T'(x, 2) <)



Goddeluv implikator
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Goguenuyv implikator

Y 1)

o RTP(X, _y) = min (




Lukasiewiczuv implikator

e Rr.(x,y)=min(1l-x +y,1).




Vlastnosti fuzzy implikatoru

* (NP) levy princip neutrality, pokud
- I, y)=y;y €0, 1],
(EP) princip zamény, pokud
. I(x, I(y, 2)) = I(y, I(x, 2)) pro kazdé x, y, z € [0, 1],
(IP) princip identity, pokud
e I(x,x)=1; x €]0, 1],
(OP) vlastnost usporadani
e X<y < I(x,y)=1;x,y €][0,1],

(CP) kontrapozitivitu vzhledem na dany negator N, pokud
« I(x, y)=I(N(y), N(x)); x, y €0, 1],

(LI) zakon prenosu vzhledem na t-normu T', pokud
« I(T'(x, y), 2) = I(x, I(y, 2)); x, y, z €0, 1],

(WLI) slaby zakon pfenosu vzhledem na komutativni a rostouci funkci F : [0, 1] — [0, 1], pokud
« I(F(x, V), 2)=I(x, I(y, 2)): x, y, z €[0, 1].



F-generované implikatory

e Pokud je f : [0, 1] - [O, o] klesajici a spojita funkce, pficemz
f(1) =0, potom je funkce I : [0, 1]° - [0, 1], dana pfedpisem
* I(xy) = f(x*f(y) xyel0]]

e (pricemz 0 - o0 = 0).



Frankova tfida aditivnich F-generatoru

. 5(X) = — 1n(SSX_‘11)

e (f)* =logs(1 + (s —1)eX)
e Iis(x,y) =logs (1 + (s — 1)17X(sY - 1)*
es>0,s# 1




Yagerova tfida aditivnich F-generatoru

P60 = (1-x))
(M) =1-x1

s )T (xy) =1-x2(1-y)
* Ae(0,00)



G-generované implikatory

e Pokud je g : [0, 1] - [O, o] rosouci a spojita funkce, pricemz
g(0) = 0, potom je funkce I : [0, 1]° - [0, 1], dana predpisem
106 y) =g V(8 (), xyel0]

e (pricemsz % =0, 0 - 00 =0).

+ 1(x, y) = g~ (min(-g(y),g(1)))



Frankova tfida aditivnhich G-generatoru

¢ g5 () =—In(*2)

¢ ()7 () =1 -logg (1 + (s —1)e™®)

*Tos(xy) = 1 = logs(1+(s=1) x (s'¥=1))
es>0,s# 1



Yagerova tfida aditivnich G-generatorU

+ g () =x"

+ (5D (9 = min(1,x1)
. Ig;\ (x,y) = min(l,ﬁ)
* A€(0,00)



H-generované implikatory

e Pokud je h : [0, 1] - [0, o] klesajici a spojita funkce, pricemz
h(1) = 0, potom je funkce I : [0, 1]* — [0, 1], dana pfedpisem
* 1(xy) = BV (xh(y)) xy €[01]
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