DEVATE CVICENT

. Najdéte vlastni ¢isla a k nim pfislusné vlastni vektory matic:

0 (3 5) » (o) 9 6o oG oGy

Vysledky: a) Ay = 3,77 = [1,2]7, A2 = 1,73 = [0,1]7, b) Ay = 2vB, 77 = [, 17, A2 = —2/3,73 =

F@, 1]T, ¢) A = 0,7 je kazdy vektor z R2\0, d) A = 1, je kazdy vektor z R2\0, ¢) A = 1,7 = [0,1]T.

. Najdéte vlastni ¢isla a k nim ptislusné vlastni vektory matic:

4 01 4 01 4 0 0
a) [—2 1 0] by [=2 1 0] ¢ -2 1 0

-2 0 1 -2 1 0 -2 1 7
Vysledky: a) A\ = 1,57 = [0,1,0]7, X0 = 2,75 = [—1,2,2]T, A3 = 3,53 = [-1,1,1]T, b) A; = 0,57 =
1,2, 47, 20 = 2,53 = [-1,2,2]T, 23 = 3,53 = [-1,1,1]7, ¢) Ay = 1,57 = [0, —6,1]T, Aa = 4,55 =

[-9,6,-8]T, A3 = 7,73 = [0,0,1]7,

. Najdéte vlastn{ ¢fsla a vlastnf vektory matic a) A, b) A+ 1, c) A% a

d) AL
= (1)

Vysledky: a) A1 = 2,757 = [1,1]7, 2 = 1,53 = [4,1]7, b) Ay = 3,77 = [1,1]7, 2 = 0,57 = [4,1]T,

oM =4=[11" R =1mm=41" dxn=437=11"2=-1mm=[41T,
. Urcete vlastni ¢isla a vlastni vektory nasledujicich matic, a to

e Uvahou, z geometrické podstaty (nebo alespon o vlastnich ¢islech
udélejte néjaky zdver)
e vypoctem
a) A je matice soumérnosti podle osy x v R?

b) A je matice rotace o tithel 90° v R?

Vysledky: a) A1 = 1,97 = [1,0]7, A3 = —1,53 = [0,1]7, b) vlastni &islo v R neexistuje. Vypo&tem:

A =4,707 = [, 1T, A2 = =4, 53 = [—4, 1]7.

. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A.
1 4
1=(4s)

Vysledky: A1 = A = 3,7 = [2,1]T



. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A.

1 1 -4
A=|(-2 4 —4
0 0 3

Vysledky: A1 = 2,77 = [1, 1,007 02 = A3 = 3,53 = [1,2,007, 73 = [0,4,1]T.

. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A. Vsimnéte si, Zze se
jedna o symetrickou matici. Zkontrolujte, ze vlastni vektory maji tu
vlastnost, kterou u symetrické matice musi mit.

1 -1 2

A=1-1 0 1

2 1 1

Vysledky: A1 = 1,57 = [-1,2,1]7, Xs = 3,53 = [1,0,1]T, 23 = —2,53 = [1,1, —1]T.
. Je ddna matice

2 0 1
A=|0 1 0
1 0 2

Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A.

Vysledky: A1 = 3,77 = [1,0,1]T, X2 = A3 = 1,53 = [-1,0,1]T, 73 = [0,1,0]7,

. Pro které hodnoty a, b je vektor ¥ vlastnim vektorem matice A a ke
kterému vlastnimu ¢islu prislusi?

2 a 1 -1
o113 _ T
A=|_ & 4 S| =120
2 =2 0 1
Vysledky: a = 0,b =2, \ = 4.
. U matice
10 0 7 -7
4 5 2 =2
16 4 15 =8

30 4 26 —-19

zname tii vlastni ¢isla a to 3, —4 a 5. Dopocitejte zbylé vlastni ¢islo.

Vysledky: Ay = 7.

. * Bez sestaven{ charakteristického polynomu najdéte vSechna vlastni
¢isla matice

4 0 00
-1 -2 7 0
1 2 30
0 -1 2 6



12.

(Cést vlastnich ¢isel lze uréit ,od oka“, ¢ast se dopoéitd. Pokud néjaké
vlastni ¢islo uhodnete, zduvodnéte, jak jste na to prisli.)

Jesté otazka k zamysleni: Kdyby vam nékdo prozradil dvé vlastni ¢isla
matice 4 X 4, byli byste vzdycky schopni bez charakteristikého poly-
nomu dopocitat zbyla dvé, nebo to nékdy neni mozné?

Urcete vlastni ¢isla matic A (viz jeden z predchozich piikladu), B,

A+ B, AB, kde
-2 4 -5 0
A= (—1 3)’3_ <—10 5)’

a ovéite, ze soucet vlastnich ¢isel matice A + B je roven souctu vSech
vlastnich ¢isel matic A, B a ze souc¢in vlastnich ¢isel matice AB je ro-
ven souc¢inu vSech vlastnich ¢isel matic A, B.

* Je to ndhoda, nebo zdkonitost pro jakékoli dvé matice stejnych
rozméru? Zduvodnéte!

Vysledky: A: A1 =2, 2 = —-1;B: A1 = =5, 3 =5;A+B: A1 =4,A3=—-3;AB: A1 = =5,y = —10



