OSME CVICENI
1. Je dén trojuhelnik ABC, kde A = [3,—-1],B = [3,3],C = [1,1].

a) Najdéte trojihelnik A’B’'C’, ktery vznikne oto¢enim tohoto
trojuhelnika o 45° v kladném sméru, stied otaceni je v pocatku

soustavy soutradnic.

b) Vypocitejte délky stran AB, AC v puvodnim trojuhelniku a

A'B', A’C" v otoc¢eném trojuhelniku.

c¢) Urcete tihel u vrcholu A v puvodnim trojihelniku a tihel u vrcholu

A’ v otoceném trojuihelniku.

d) Urcete obsahy obou trojihelniku.

e) Vypocitejte determinant pouzité matice rotace. Jaka je souvislost

s obsahy trojuhelniku?

Vysledky: a) A" = [2v2,V2], B’ = [0,3v2],C" = [0,V2], b) |AB|| = ||[A'B’|| = 4,[|AC|| = |A'C’|| =

2v2,¢c) a=a’ =45°,d) S =S’ =4, e) 1, obsah se neméni.

2. a) Sestavte matici stejnolehlosti se stfedem v pocatku soustavy

souradnic a koeficientem k£ = —3.

b) Najdéte trojihelnik A’'B'C’ jako obraz trojihelnika ABC
z predchoziho ptikladu v této stejnolehlosti. Nacrtnéte obréizek.

¢) Urcete obsah a obvod trojtihelnika A’ B’C” a porovnejte s obsahem
a obvodem puvodniho trojihelnika. Jak to souvisi s determinan-

tem matice?

d) Jaky koeficient stejnolehlosti je nutno vzit, aby se obsah

trojuhelnika zdvojnéasobil?
e) Jaky koeficient vzit, aby se zdvojnasobil jeho obvod?
0
-3
obsah se zdevitindsobi, obvod se ztrojndsobi, d) k = £v/2, e) k = %2

Vysledky: a) (_03

>, b) A’ = [-9,3], B’ = [-9,-9],C’ = [-3,-3], c) S/ = 36,0 = 12(1 + V2),

3. a) Rozhodnéte, jaké transformace v roviné zprostiedkuji matice

a=(o 5)m=(0)e=(5 W)

b) A co matice AB, BA, BC,CB,AA, BB?

Pokuste je prozkoumat bez vypoctu, z geometrické podstaty. Pak
muzete vysledek ovérit vypoctem. Proc plati BC' = C' B, ale nikoli

AB = BA?

c) Ovérte, ze plati C = ABA, a podle geometrické podstaty

vysvétlete, pro¢ tomu tak je.

Vysledky: a) A: soumérnost podle osy x, B,C: soumérnost podle pfimky y = z, resp. y = —z, b)

AB: rotace o 90° (bod se pieklopi podle piimky y = z a ndsledné podle osy z), BA: rotace o —90°

(pfeklopeni nejprve podle osy z, pak podle y = z), BC,CB: soumeérnost podle pocitku (piekldpime

podle navzdjem kolmych primek), AA, BB: identita (pfeklopi se tam a zpét)

4. a) Sestavte matici osové soumérnosti podle piimky y = 3z.

Navod: Muzete vyuzit toho, ze se jednad o matici linedrn{ transfor-
mace a ze snadno uréime obrazy dvou vhodné vybranych linearné

nezavislych vektoru.



6.

b) Najdéte bod A’, ktery je osové soumérny podle dané pifmky s bo-
dem A = [4,2]. Nakreslete i obrazek.

¢) Najdéte matici inverzni k matici z ¢ésti a) — zkuste vysledek uhod-
nout z geometrické podstaty a pak ovérte vypocCtem.

Vysledky: a) (_34/{55 i;g), b) A’ = [—2,4], ¢) Inverze je rovna puvodni matici.

a) Sestavte matici soumérnosti podle roviny generované vektory
a = [1,-1,1]7, a2 = [1,0,2]7 (rovina prochazi pocitkem sou-
stavy soufadnic).

Navod: Opét muzete vyuzit toho, ze se jednd o matici linedrni
transformace a ze snadno uré¢ime obrazy tii vhodné vybranych
linedrné nezéavislych vektoru.

b) Najdéte bod A’, ktery je soumérny podle dané roviny s bodem
A=1[-1,0,4].

-1 -2 2
Vysledky: a) 1 (—2 2 1), b) A’ =[3,2,2].
2 12

* Dokazte, ze vSechny matice rotace v roviné o ihel « € R tvoii grupu
vzhledem k nésobeni matic.

V nésledujicich ptikladech pracujte s homogennimi soufadnicemi.

7.

10.

11.

Sestavte matici posunuti o vektor 7 = [1, —2]7 a matici posunuti o vek-
tor o = [2,0]7. Komutuji spolu tyto dvé matice? (Tj. zalezi u nich
na poradi nasobeni?) Rozhodnéte podle geometrické podstaty a pak
ovérte vypoctem.

1 0 1 1 0 2
Vysledky: (0 1 72) , (0 1 0), Ano, komutuji, na pofadi nezalezi.

0 0 1 0 0 1
Sestavte matici rotace o thel 90°. Komutuje tato matice s matici po-
sunuti o vektor ¥ = [2,0]7 z predchoziho pitkladu? Rozhodnéte podle
geometrické podstaty a pak ovérte vypoctem.

o -1 o0
Vysledky: | 1 0 0 |, nekomutuje.
0 0 1

Sestavte matici stfedové soumérnosti se stfedem v bodé S = [1, —2]
(Ize vyuzit vysledek jednoho z predchozich piikladu). Najdéte pak ob-
raz bodu A = [3, —1] v této soumérnosti.

-1 0 2
Vysledek: [ 0 -1 -4, A =[-1,-3]

0 0 1

Sestavte matici rotace o thel 90° se stfedem otaceni v bodé S = [1, —2]
(Ize vyuzit vysledky ptedchozich piikladi). Najdéte pak obraz bodu
A = [3,—1] v této soumérnosti.

0o -1 -1
Vysledek: (1 0 =3, A’ =[0,0]
0 0 1

* Sestavte matici osové soumérnosti podle piimky y = 3z + 1.



