SEDME CVICENT

. Kterd z dvojic vektoru tvoii bazi Va(R)?

a) A= ([17 2]T7 [_37 Q]T)v b) A= ([17 Q]Ta [_27 _4]T)

Najdéte vektor @, ktery ma v této bazi soutadnice [u]a = [2,—1]T.
Vektor také nacrtnéte spolu s bazovymi vektory.

Vysledky: a) A je baze, b) A nenf baze, w = [5,2]T.

. Jsou dany dvé baze V5(R):

A= ([1,0,1]7,[1,1,07,[0,0,1]7), B = ([2,2,0]",[0,0,1]7,[1,0,1]7).
Urcete soutadnice vektoru @ = [2,4,—1]7 v obou bézich: Nejprve
v bézi A. Pak s A porovnejte bézi B a soufadnice u v B urcete pokud

mozno bez velkych vypoctu.

Vysledky: [@]g = [-2,4, 117, [@]lg = [2,1, —2]T.

. Jsou dény tii béze Va(R): standardni, A = ([1,1]7,[-1,1]7), B =
(12,1/2]7, 0, 1]7).

Najdéte obé matice pfechodu mezi bazemi A a B.

Déle k zadanym vektorum urcete jejich souradnice ve zbyvajicich dvou
bazich:

a) [ua=[1,2]",u =2 [up=?
b) [E]B = [37 O]Tvﬂ :?7 [@]A =7
C) w = [O? ”T7 [E]A =7, [w}B =7
Vysledky: matice pfechodu od A k B je (f)?{;l‘l %?;) ; v opacném sméru je (é;i ;1/£2> .
a) w = [-1,3]7,[@p = [-1/2,13/4]T, b) T = 16,3/2]",[Wla = [15/4,-9/4]T, ¢) [@la =

[1/2,1/2]7, [@]p = [0, 1]7.

. Necht v1,72,v3 jsou vektory prostoru V3(R) a linedrni transformace
f:R?® = R3 je uréena nasledovné:

f(ﬁl) = [1’ *1’2]T7f(§2) - [0737 Q]va(@}) - [*37 172]T'

Urcete f(201 — 30y + 473).

Vysledky:[—10, —7,6]T.

. Transformace f : R? — R3 je déna nésledovné: [z, y]” — [z,y,z+y]T.
Zjistéte jestli je f linedrni transformace. Svoje tvrzeni zduvodnéte.
Vysledky: f je linedrni transformace, v dikaze je nutné ovérit vSechny vlastnosti z definice linedrni

transformace.

. Necht transformace f; : R — R3, fo : R? — R3, f3 : R? — R? jsou
dény predpisy

o fi(lz,y]") = [-2y,3z,2 — 2y]",

° f2([$ Y,z T) yaz CE

o f3([z,y,2]") = [z + 2, y—Z]T

a) Dokazte, ze transformace f1, fa, f3 jsou linedrni.
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b) Sestavte matice téchto zobrazeni (vzhledem ke standardni bézi).
c) Pro vektor @ = [1,2]7 pocitejte postupné tyto vektory:
b= fi(@),c = fa(b),d = f3(c).
d) Urcete predpis pro transformaci f3o fy o fi a vypoctéte d znovu
pomoci néj.
e) Urcete predpis pro transformaci fi o fo o f3

Vysledky: a) v dikazech je nutné ovéfit vSechny vlastnosti z definice linedrni transformace,

o -2\ /o 1 0\ , o B B
wls o )ifo o 1)i(5 0 1) oi=asaTe— B s AT a= 1T
1 -2 1 0 0

d) fz o f2 0 f1([z,y]) = [3z — 2y, 2]7, e) nelze.

Najdéte jadro a obraz transformace f : R? — R3, kterd je déno
piedpisem f ([x,y]T) = [0,2,y]". Ukazte, ze f je linearni transfor-
mace.

Vysledky: Ker f = {[0,0]T},Im f = {[0,¢,s]T;t,s € R}, v ditkaze je nutné ovéfit viechny vlastnosti

z definice linedrni transformace

Najdéte bazi a dimenzi jadra a obrazu transformace f : R3 — R2
kterd je dana predpisem f([z,y,2|T) = [z — y + 22,32z — 2y + 4z]7
Vysledky: Ker f = {[0, 2¢t, t]T;t € R},dimKer f = 1, baze je napf. [0,2,1],dimIm f = 2, baze je napf.

Najdéte bézi a dimenzi jddra a obrazu transformace f : R? — R3,
kterd je déna predpisem f([z,y]") = [z — 2y,z + y,y]"

Dale uréete, pro kterou hodnotu a € R lezi vektor v = [1,a, 1]7 v oboru
hodnot (obrazu) transformace f, a najdéte vSechny vektory, které se
na néj zobrazi.

Vysledky: Ker f = {[0,0]7}, dimKer f = 0, dimIm f = 2, béze je napt. ([-2,1,1]7,[1,1,0]7),a = 4,

vzor je [3,1]7.

Pro nésledujici transformace najdéte jejich jadro.

*U kazdé transformace rozhodnéte, jestli je injektivni a jestli je surjek-
tivni.

(a) f:R* =R f([z,9]") = [y,2]",

(b) f:R* = R f([z,y]") = [0,22 + 3y,

(€) f:R* =R f(lr,y]") = [ +y,z -y,

(@) f:R> =R f([z,9]") = [z,y, 2 +y]",

(e) f:R2 - R3 f ([z, y]T) [z — 2y, —x + 2y, 22 — 4y]7,
() f:R > R% f(lz,y,2)") =z +y—z2—y+32]"

Vysledky: a) {[0,017}, b) {[-=3¢, 6175t € R},e) {[0,07}, d) {[0,0,017}, ) {[2¢,8]T;¢ € R}, )

{[—t,2t,t]T;t € R}.
Linedrni transformace f : R? — R? je ddna nasledovné:

f(IL,2,7) = (1,217, £([1,1,3)7) = [0,3]7, £([2,3,—1]") = [1,1]"

Uréete f([2,4,2]7), £([2,3,4] ) (7 37, ([1 7,8]7), £([3,5,11]7), f([2,13,19]7).

Vysledky: f([2,4, 2T) = 2,47, (2,3, 47 1 5]T f(4,6,317) = 12,67, r(1,7,8T) =
[6 53]T £([3,5,11]7) = [2 59}T £([2,13, 19] ) =[11,23]7

. .. -1 1 0
Pozn. Matice zobrazeni je ( 0 3/5 4/5) .
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Linearn{ transformace f : R?® — R? je ddna nésledovné:
f(L,2,07) = 1,217, £([1,1,3]7) = 0,3]7, £([2.3,—-1]") = [1,qa]".

Uréete a € R tak, aby f([0,0,1]7) = [0,4]7.

Vysledky: a = —15.

Necht 77 = [1,1]T,95 = [1,0]7 jsou vektory bdze prostoru Va(R)
(ovéite). Transformace f : R? — R3 je déna obrazy vy, D2 nésledovné:

f(ﬁl) = [_1>2?O]T’f(f2) = [O> _375]T'

Najdéte matici transformace f vzhledem k jednotkové bazi a nasledné
urcete f([2,-3]T).
Vysledky: <B3 _51> L f([2,-3]T) = [3, —21,25]7.

5 -5
Necht 77 = [1,1,1]7,72 = [1,1,0]7, 53 = [1,0,0]” jsou vektory baze
prostoru V3(R) (ovéite). Transformace f : R® — R? je ddna obrazy
71, U2, U3 nasledovné:

f(ﬁl) = [2a _174]Ta f(@g) = [3>O> 1]T> f(i?:) = [_17 9, 1]T'

Najdéte matici transformace f vzhledem k jednotkové bazi a nasledné
urcete f([2,4,-1]7).

-1 4 -1

Vysledky: ( 5 —5 71) (12,4, -1T) = [15, -9, —1]7.
1 0 3



