
Šesté cvičeńı

1. Je dán vektor [1,−3, 7], vypoč́ıtejte jeho normu pro obvyklý skalárńı
součin.
Výsledky:

√
59.

2. Určete úhel mezi vektory u = [1, 0, 1], v = [0, 1, 1] vzhledem k ob-
vyklému skalárńımu součinu.
Výsledky:60◦.

3. Určete odchylku př́ımek p, q, kde p : x = 1 + t, y = 1 + t, z = 1; t ∈ R
a q : x = 2s, y = 3 + 9s, z = −1 + 6s; s ∈ R.
Výsledky: 45◦.

4. Určete parametr c ∈ R tak, aby vektory a = [−2, 3, c], b = [5, c,−8]
byly na sebe kolmé.
Výsledky: c = −2.

5. Najděte všechny vektory z V3(R), které jsou kolmé na vektor u =
[2, 1,−3]. Tvoř́ı tyto vektory vektorový podprostor prostoru V3(R)?
Pokud ano, uved’te př́ıklad báze tohoto prostoru.
Výsledky: vektory:

{[
3t−s

2
, s, t

]
; t ∈ R

}
tvoř́ı rovinu, jej́ı báze je např.

([
3
2
, 0, 1

]
,
[
− 1

2
, 1, 0

])
.

6. V prostoru W = 〈{a, b}〉, a = [−1, 1, 1], b = [1, 1, 1] najděte ortogonálńı
pr̊umět vektoru v = [1, 3, 2].
Výsledky:

[
1, 5

2
, 5
2

]
.

7. Na př́ımce p : x = 5 + 2t, y = −4 − t, z = 3 + t, t ∈ R, najděte bod,
který je nejbĺıže k bodu B = [3, 1, 0].
Výsledky:[1,−2, 1].

8. Vzhledem k obvyklému skalárńımu součinu vypoč́ıtejte obsah rov-
noběžńıka, který je dán vektory [2, 1], [1, 2].
Výsledky: 3.

9. Vypoč́ıtejte obsah trojúhelńıka ABC, kde A = [1,−2, 0], B =
[2,−1, 0], C = [2, 0, 2].
Výsledky: 3

2
.

10. Vzhledem k obvyklému skalárńımu součinu vypoč́ıtejte objem rov-
noběžnostěnu, který je dán vektory [2, 1, 1], [1, 2, 1], [3, 2, 1].
Výsledky:2.

11. Necht’ u = [u1, u2], v = [v1, v2]. Zjistěte, jestli následuj́ıćı operace jsou
skalárńım součinem:

(a) u · v = 2u1v1 + 5u2v2,
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(b) u · v = u1v1 − u1v2 − u2v1 + 4u2v2,

(c) u · v = u1v1 − 2u1v2 − 2u2v1 + 3u2v2.

Výsledky: a) je sk. součin, b) je sk. součin, c) neńı sk. součin.

12. Najděte všechny vektory z V2(R), které jsou kolmé na vektor [1, 2]
vzhledem ke skalárńımu součinu definovanému v předchoźım
př́ıkladu, části (b).
Výsledky: {t · [7, 1]; t ∈ R}.

13. Na prostoru R3 je dána operace f následovně:
f
(
[x1, x2, x3], [y1, y2, y3]

)
= 3x1y1 + x2y2 + 2x3y3. Dokažte, že se

jedná o skalárńı součin. Potom vypoč́ıtejte normy a odchylku vektor̊u
x = [1, 2, 3], y = [1, 1, 0].
Výsledky: ‖x‖f = 5, ‖y‖f = 2, 60◦.

14. * Dokažte, že pro libovolné vektory z Vn plat́ı:∣∣‖a‖ − ‖b‖∣∣ ≤ ‖a− b‖.

15. Pomoćı Gram-Schmidtova ortogonalizačńıho procesu najděte
ortonormálńı bázi prostoru V ⊆ R4 generovaného vektory
[2,−1, 0, 1], [−4, 3, 4,−1], [4, 0,−13,−2].

Výsledky:
(

1√
6
· [2,−1, 0, 1], 1

3
√

2
· [0, 1, 4, 1], 1√

21
· [2, 4,−1, 0]

)
.

16. Pomoćı Gram-Schmidtova ortogonalizačńıho procesu najděte
ortonormálńı bázi prostoru V ⊆ R4 generovaného vektory
[1, 0, 1, 0], [2,−1, 0, 1], [0, 1, 2,−1].

Jestliže výsledek vyšel nějak
”
divně“, č́ım je to zp̊usobeno? Jaká je

dimenze V ? Kolik vektor̊u bude tvořit jeho bázi?

Výsledky:
(

1√
2
· [1, 0, 1, 0], 1

2
· [1,−1,−1, 1]

)
.

17. Jakýmkoli zp̊usobem (nemuśı to být Gram-Schmidt̊uv ortogonalizačńı
proces) najděte ortogonálńı bázi R3, která obsahuje vektor [1, 2,−1].
Kolik takových báźı existuje?

Výsledky: např.:
(
[1, 2,−1], [1, 0, 1], [−1, 1, 1]

)
je to jedno z nekonečně mnoha řešeńı.

2


