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Zkouska se sklada ze dvou ¢asti, testu za 20 bodu a pisemky za 60 bodu. Z testu musite ziskat aspori 15 bod1,
v opacném piipadé pisemka nebude hodnocena a cela zkouska bude hodnocena 0 body.

TEST
Kazda otazka je za 2 body. Odpovédi napisSte na tento list do vymezeného prostoru pod otazkou.

1. Znegujte: Va,beR:a=b= (a<bAa>bh).
Odpovéd:

2. Na mnoziné M = {a,b, c} udejte priklad neprazdné relace, ktera neni symetricka ani antisymetricka.

Odpovéd:

3. A={[1,2]},B={1},C = {{2}}. Urcete A\ (B x C).
Odpovéd:

4. A=(0,3),B = (1,4). Urcete A\ B.
Odpovéd:

5. Funkce f: R — R je ddna pfedpisem f(z) = |2+ x|. Urcete f_l({O}).
Odpovéd:

6. R=/{[1,2],[1,3]}. Je relace R zobrazeni?
Odpovéd:

7. R=1{[1,2],[2,3],[3,3]}. Urcete Ro R.
Odpovéd:

8. Existuje na mnoziné {a,b,c,d, e} Booleuv svaz?

Odpovéd:
9. Na mnoziné M = {a,b} je ddna operace x tabulkou: * | a b
ala b
b|b a

Je (M, x) grupa?
Odpovéd:

10. Existuje graf s posloupnosti stupnt 1,1,1,1,27 Odpovéd struéné zduvodnéte.

Odpovéd:



PISEMKA

Kazdy priklad je za 10 bodii. Pisemku vypracujte na vlastni papiry. U kazdého prikladu prehledné napiste postup
feseni a jasné oznacte vysledek.

1. Necht M ={1,3,6,9,12}. Najdéte vSechny dvojice mnozin X, Y, pro které plati:

XUY=MANX\Y=X ANVeeX yeY:z|y

2. Dokazte, Ze pro vSechna prirozenéa cisla n plati:

3+5+7+9+---+(An+3)=02n+1)(2n+3).

3. Jezaddnarelace R = {[m,n] € Z*: 3|(mn)}. Zjistéte, zda relace R na mnoziné Z je a) reflexivni, b) ireflexivni,
c) symetrickd, d) antisymetrickd, e) tranzitivni. Svoje tvrzeni zdivodnéte.

4. Na mnoziné M = {0,1,2,3,4} je dana operace a o b = max{a,b}.

a) Vypiste vSechny podgrupoidy grupoidu (M, o).
b) Je (M, o) pologrupa?
c) Je (M, o) monoid?

5. Na mnoziné M = {1,2,3,...,2024} je déna relace ~ nasledovné:
a~b < Cdisla a,b maji v dekadickém zapisu stejny pocet jednicek.

Dokazte, ze relace ~ je ekvivalence na mnoziné M. Uréete M/ ...

6. Na mnoziné A = {1,2,4,6,10,12,30,60} je dina relace ~ nasledovné: a ~ b < a|b.

a) Dokazte, Ze relace ~ je usporadéani na mnoziné A. Nakreslete hasseovsky diagram.
b) Dokazte, ze (A, ~) je svazové usporddand mnozina. Uréete operace infima a suprema.
c) Zjistéte, zda je tento svaz distributivni, modulérni a komplementarni.



