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Zkouska se sklada ze dvou ¢asti, testu za 20 bodu a pisemky za 60 bodu. Z testu musite ziskat aspori 15 bod1,
v opacném piipadé pisemka nebude hodnocena a cela zkouska bude hodnocena 0 body.

TEST

Kazda otazka je za 2 body. Odpovédi napisSte na tento list do vymezeného prostoru pod otazkou.

1. Znegujte nésledujici tvrzeni: Jestlize je relace diagonélni, pak je symetricka i antisymetricka.
Odpovéd:
2. Rozhodnéte, zda pro mnozinu M = {1,2,3,4} a relaci R = {[1,2],[1, 3]} plati formule
Va,b,c€ M: (jb,a] € RA[c,a] € R) = b=c.

Odpovéd:

3. Necht s, =14+3+5+4---+ (4n — 1). Urcete S;11.
Odpovéd:

4. A={{a}}, B ={a}. Urcete P(AU B).
Odpovéd:

5. A=1{1,2,3,4},B ={1,3,4,6},C = {2,3,4,6}. Uréete AABAC.
Odpovéd:

6. Funkce f: R — R je déna predpisem f(z) = |2 — z|. Uréete f~*({0,1}).
Odpovéd:

7. S ={[a,b],]c,c],[d,b]}. Uréete S~
Odpovéd:
8. Napiste rozklad mnoziny M = {a,b,c,d, e, f} uréeny relaci ekvivalence
R ={la,a], [b,],[c,c],[d,d],[d,e],[d, f],[e,d], [e,el], e, f], [f.d], [f €], [£, f1}-

Odpovéd:

9. Na mnoziné redlnych Cisel je dana operace o nasledovné: aob=a+ b — 1. Je operace o komutativni?

Odpovéd:

10. Na mnoziné {a, b, c,d, e, f} nakreslete svaz, ktery neni komplementérni.

Odpovéd:



PISEMKA
Kazdy priklad je za 10 bodii. Pisemku vypracujte na vlastni papiry. U kazdého prikladu prehledné napiste postup
feseni a jasné oznacte vysledek.
1. Necht M ={1,2,3,4,5,6}. Najdéte vSechny dvojice mnozin X,Y, pro které plati:

XUY=MANXNY=0AVzeX yeY:z—y=2.

2. Dokazte, ze pro libovolné dvé mnoziny A, B plati:

A\ (A\ B) = AnB.

3. Je zadéna relace R = {[m,n] € R?: m + n < 1}. Zjistéte, zda relace R na mnoziné R je a) reflexivni, b) irefle-
xivni, ¢) symetrickd, d) antisymetrickd, e) tranzitivni. Svoje tvrzeni zdivodnéte.

4. Na mnoziné A = {1,2,4,8,12,24} je ddna relace ~ nasledovné: a ~ b < alb.

a) Dokazte, ze relace ~ je uspofddani na mnoziné A. Nakreslete hasseovsky diagram.
b) Dokazte, ze (A, ~) je svazové usporadand mnozina. Uréete operace infima a suprema.
c) Zjistéte, zda je tento svaz distributivni, moduldrni a komplementarni.

5. Na mnoziné M = {a,b,c,d,e, f} je dan rozklad S = {{a,b,c},{d},{e, f}}.

a) Urcete relaci ekvivalence R, kterd je dana rozkladem S.

b) Na mnoziné M urcete operaci o tak, aby R byla kongruence na M vzhledem k operaci o a aby faktorova
algebra byla grupa.

6. a) Najdéte nejkratsi cestu z vrcholu A do vrcholu B v grafu na obrazku. Postup vyznacte do obrazku.

b) Je mozné graf s posloupnosti stupnu 3, 3, 3, 3, 3, 3 nakreslit rovinné?



